
07_S_04     II1 – Du passé géologique à l’évolution future de la planète 
Fiche sujet - candidat 

DES VARIATIONS CLIMATIQUES DANS LE PASSE (3) 
On dispose de l’analyse de carottes de glace du Groenland (données sur l’atmosphère du passé et notamment δ18O et âge en années) et 
de relevés polliniques de sédiments lacustres de deux régions de l’hémisphère nord (en Amérique et en Russie). Les données disponibles 
permettent, pour certaines, de remonter à plusieurs dizaines de milliers d’années en arrière. On cherche à connaître la durée et à dater 
la fin de la dernière glaciation qui est survenue dans l’hémisphère nord. 
 

Matériel : 
- ordinateur avec un logiciel tableur (EXCEL ou OPEN-OFFICE) disponible sur le bureau ; 
- fiche technique du logiciel ; 
- fichiers de données dans le répertoire de travail habituel : 

- fichier « grip82.xls » (δ18O et âge de la glace d’une station au Groenland) ; 
- fichiers « rogerslake.xls » aux Etats Unis et « sosed_lake.xls » en Russie donnant l‘abondance de pollens de 

différentes espèces sur une période de plus de 10000 ans ; 
- document 1 – candidat : delta 18O  thermomètre isotopique au Groenland; 
- document 2 – candidat : tableau des exigences écologiques de quelques espèces végétales. 

Activités et déroulement des activités Capacités  Barème 

1- Charger avec le logiciel tableur le fichier « grip82.xls » à partir du répertoire 
indiqué. 

 Réaliser le graphique du δ18O en fonction du temps en utilisant l’échelle 
verticale la mieux adaptée. 

Appeler l’examinateur pour vérification 
Ce graphique sera conservé à l’écran sans fermer le logiciel NI ENREGISTER 

 
2- Charger avec le logiciel tableur successivement les fichiers 

« rogerslake.xls »et « sosed_lake.xls ». 

 Réaliser, pour chaque forage, le graphique des espèces végétales en 
fonction du temps. Ne conserver sur chaque graphique que trois espèces 
végétales, caractéristiques (éliminer les autres espèces). 
Appeler l’examinateur pour vérification - – NE PAS ENREGISTRER 

3- Utiliser les graphiques réalisés ainsi que le document « delta 18O, 
thermomètre isotopique » pour apporter une réponse au problème posé. 

 
4- En fin d’épreuve, NE PAS ENREGISTRER et fermer le logiciel. 

 
 
 
 

Utiliser un logiciel de 
traitement de données 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Appliquer une démarche 
explicative 

Organiser et gérer le poste 
de travail 

 
 

6 
 
 
 
 
 
 
 

8 
 
 
 
 
 

5 
 
 

1 

 
IGEN / DGESCO - © Ministère de l'Éducation nationale - juillet 2007 1



07_S_04     II1 – Du passé géologique à l’évolution future de la planète 
 

Fiche document 1-candidat 
DES VARIATIONS CLIMATIQUES DANS LE PASSE (3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rapports isotopiques (delta 18O) de la neige en fonction des températures (résultats obtenus sur 
différents relevés effectués au Groenland) 

Document issu du site ENS- Lyon planète Terre

Groenland  
pente δ18O/T : 0,67°/00/°C 
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07_S_04     II1 – Du passé géologique à l’évolution future de la planète 
 

Fiche document 2-candidat 
DES VARIATIONS CLIMATIQUES DANS LE PASSE (3)  

Document 1 : tableau des exigences écologiques de quelques espèces végétales 
 
 Espèces Demande ou accepte Craint Caractérise Végétaux associés 

H
ER

B
ES

 Poacées (= graminées) 
Cyperacées, 
Chénopodiacées 

 
supportent les très grands froids;  

 les steppes de tous climats ; seuls 
présents lorsque les arbres sont 
absents par suite des conditions 
climatiques très dures. 

 

Aulne vert 
(Alnus viridis) 

résiste aux très grands froids 
préfère les sols humides  

la sécheresse l'Europe du nord et l’étage 
montagnard de l’Europe moyenne 
(jusqu'à 1800 m) 

le Bouleau, le Noisetier 

Bouleau  
(Betula sp.) 

résiste au froid 
très exigeant en eau 
sols acides 

la sécheresse les climats océaniques ou les étages 
montagnards humides ou la forêt de 
l'Europe du nord 

 

Chêne pédonculé, sessile 
(Quercus sp.) 

préfère les climats relativement 
chauds ; exige de la lumière et 
préfère les sols riches.  
NB : le Chêne pubescent est plus 
exigeant en chaleur 

les sécheresses 
prolongées 
l'acidité des sols 
les gelées de printemps 

les plaines, les collines, les 
montagnes peu élevées 
 

le Charme 

Epicéa commun (Picea 
excelsa) 

très résistant au froid  
une humidité élevée 
de la lumière 

craint la sécheresse et le 
vent 

l'étage montagnard supérieur (700 à 
1700 voire 2000 m) 

Sapin et Hêtre ou plus 
haut Mélèze et Pin à 
crochets 

Hêtre  
(Fagus sylvatica) 

humidité atmosphérique 
sol drainé sur toute roche mère 

les gelées de printemps ; 
le froid 

le niveau de la plaine jusqu’aux 
plateaux de l'étage montagnard (400 
à 1300 m) 

le Chêne, l'Erable, le 
Charme... 

Peuplier tremble 
(Populus tremula) 

résiste au grand froid 
exige la pleine lumière 
préfère les sols profonds et frais 

craint les stations sèches 
(croissance réduite) 

les plaines. Quelques variétés en 
montagne où il peut être le seul 
feuillu. 

le Bouleau, le Noisetier en 
plaine.  

Pin sylvestre  
(Pinus sylvestris) 

supporte la chaleur et un 
éclairement fort 
les sols siliceux ;  
ne craint pas les gelées de 
printemps 

les fortes pluies la plaine jusqu'à l'étage montagnard 
avec une aire de répartition très 
vaste 

 

A
R

B
R

ES
 

Sapin  
(Abies sp.) 

une humidité assez élevée 
peu exigeant en chaleur  
les sols pauvres, mais frais 

les étés secs 
les gelées de printemps 

l'étage montagnard de la zone 
tempérée (de 400 à 1600 m)  

en général le Hêtre, 
parfois l'Epicéa, l'Erable 
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07_S_04     II1 – Du passé géologique à l’évolution future de la planète 
 

Fiche technique tableur EXCEL  
DES VARIATIONS CLIMATIQUES DANS LE PASSE (3) 

OUVERTURE D'UN FICHIER 

 
Fichier/Ouvrir  puis rechercher le répertoire contenant le fichier de données. Chaque fichier est constitué de « feuilles » dont le nom se trouve dans 
l’onglet  en bas de la feuille active et peuvent être ouvertes par un clic. 

SELECTION DE DONNEES 

 
Cliquer avec le bouton gauche de la souris sur la première case des données à sélectionner puis  étendre la sélection sans lâcher le bouton gauche 
jusqu'à la dernière case prévue  OU tenir la touche shift (flèche haute) appuyée et étendre la sélection avec les touches curseur du clavier ou bas de 

page/haut de page à partir de la première case (les touches  et  ). 
REALISATION D'UN GRAPHIQUE : y = f(x) 

 

Sélectionner les colonnes contenant les données dont on veut faire un graphe : automatiquement, Excel mettra en X les données de la première 
colonne de gauche et en Y celles des différentes colonnes de droite (=autant de courbes que de colonnes d'ordonnées, sur le même graphique). 
Cliquer sur l'icône  graphique puis choisir la représentation "nuages de points" [Le type nuage de points et le seul qui représente y=f(x)]. 
On peut en faisant "suivant" titrer et légender les axes dès la confection du graphique ou faire "terminer" directement. 

ENRICHISSEMENT D’ UN GRAPHIQUE POUR AMELIORER SA LISIBILITE (couleur, police, taille, échelles manuelles, position des légendes,…) 

 
Faire un clic droit sur l'élément à modifier et choisir dans le menu qui apparaît "format de…", faire les modifications voulues (échelles notamment). 
Pour la position des légendes, du titre, la taille du graphique, on peut simplement cliquer et faire glisser l'élément souhaité. 

TITRE ET LEGENDES D'UN GRAPHIQUE 

 
S'ils n'ont pas été insérés au moment de la réalisation du graphique, cliquer sur le graphique pour le sélectionner puis choisir dans le menu 
Graphique puis Options du graphique : faire les ajouts ou modifications nécessaires (titre général et titres des axes X (abscisses) et Y (ordonnées).   

GESTION DES DIFFERENTES "COURBES" D'UN MEME SYSTEME D'AXES 

 
Enlever un des graphiques : sélectionner la courbe à supprimer en cliquant sur cette courbe ; tous les points apparaissent en inversion vidéo (la 
sélection effectuée) ; taper sur la touche Suppr du clavier ou clic droit et effacer. On peut annuler une suppression en faisant Edition/annuler. 

IMPRESSION D'UN GRAPHIQUE 
 Sélectionner le graphique en cliquant dessus puis faire Fichier/Aperçu avant impression puis Imprimer si la présentation convient. 
REPRESENTATION DE LA DROITE DE REGRESSION ET AFFICHAGE DE L'EQUATION DE LA DROITE 

Sélectionner le graphique en cliquant dessus (les angles et les côtés de l'ensemble apparaissent pointés). 
Faire Graphique dans le menu et choisir Ajouter une courbe de tendance ; choisir une régression linéaire. 
Dans options, cocher - si on le désire - la case "afficher l'équation sur le graphique". 
ATTENTION : si le graphique comporte plusieurs séries de points (plusieurs données en ordonnées), l'affichage de la droite de régression affectera 
probablement seulement la première série de données ;  pour afficher une seconde droite de régression : cliquer sur les données (n°2) et des carrés 
de couleur apparaîtront, signifiant que les données sont sélectionnées. 

Refaire pour la seconde série de points l'affichage de la courbe de tendance et de l'équation comme précédemment. 
REALISATION D’UN CALCUL 

 

Dans la case destinée à recevoir le résultat du calcul, taper la formule de calcul qui commence par le signe = 
Indiquer ensuite la case dont on veut utiliser la valeur puis taper l'opérateur (+, -, / ou *) et enfin indiquer la seconde case dont on veut utiliser la valeur.  
Exemple : =A1-A2 ferait la soustraction entre la valeur de A1 et la valeur de A2. 
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07_S_04     II1 – Du passé géologique à l’évolution future de la planète 
 

Fiche technique d'utilisation du tableur d’OPEN OFFICE 
 

DES VARIATIONS CLIMATIQUES DANS LE PASSE (3) 
 

♦ OUVERTURE D’UN FICHIER 
Fichier/Ouvrir puis rechercher le répertoire contenant le fichier de données. 

 
♦ REALISATION D’UN GRAPHIQUE 

 Par défaut, le tableur place en abscisse les données correspondant à la colonne de gauche d'un tableau. Sélectionner l'ensemble des données 
numériques nécessaires à la réalisation du graphe (abscisse et ordonnées). Pour cela, cliquer (bouton gauche de la souris) dans la première case 
du tableau à sélectionner puis étirer en faisant glisser la souris et sans lâcher le bouton, jusqu'à la dernière case de ce tableau. 
Les données sélectionnées apparaissent en inversion vidéo. 
 Utiliser le menu Insertion – Diagramme… . Cliquer sur Suite. Choisir un graphique "diagramme XY" avec des données en colonne, puis cliquer 
sur Suite. Choisir d'afficher uniquement les points, puis cliquer sur Suite. Cocher les cases Titres des axes X et Y, puis compléter les titres. 
Cliquer alors sur Créer, le graphique apparaît. 
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